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I'PEIIKE MEPEBHA PUSNYKUX BEJIMUVHA

Y OCHOBM NpHPORHUX HayKa, nMa ¥ (U3HKe, JeKe Mepema. Pesymrar
Mepema ce n3paxana
- 6pojHOM BpepnHolhy, Koja MoKa3yje KOJIMKO je MyTa MepeHa BeJauynHa Beha uimun
Mama Of] n30paHe jeluHUIIE Mepe U
- 13a0paHOM jeIUHUIIOM Mepe faTe (pu3nuKe BeInInHe.

Mepeme GpojHUX BpegHOCTHU (PpU3NUKKX BEIMUYUHA je HEU30EXKHO BE3aHO 3a
MHOTOOpOje rpemiake. ¥ HacTaBKy heMo pasMOTpUTH Te€ Tpellke, Kao U MEeTOfie
o6pasie pesynTaTta Mepewma. IbHWXOBO IO3HaBame je HEONMXOAHO fa Ou u3
CBEYKYITHOCTH Mepeta MOIJIM OffPENUTHU pe3yiITaT HajOoIuKU CTBApPHO] BPEJHOCTH,
Kao W NMPUMETUTH MPOIYCTe U rpemke. Y CKIaAy ca THM Ce MOTY OpTaHH30BaTH
Mepema, OAHOCHO KOPHUTOBAaTH METOJEe W IOCTYIIM Mepema fia Ou rpemka 6mia
IITO Mamka 1 MIPABUITHO MPONCH-CHA.

Mepema n rpenike Meperma

CBaku pe3yiTaT Mepema (PU3NUYKKX BeJIMYUHA MOXe OMTH MO3HAT caMo ca
onpebenom curypronthy. HemsBecHOCT BpefHOCTH (pM3MUKe BeTMUNHE M3paskaBa
ce nomohy rpemaka. I'pemike Mepemwa Huje Moryhe er3akTHO OIpE[UTHU, OHE ce
VBEK TPONEHYjy. MeTofe MpoIeHe Tpellaka ce pas3inKyjy KOA AUPEKTHUX W
MHANPEKTHUX MEpembha.

JupekTHa Mepema cy Mepewa Koja ce Bpue IomMohy MepHHX
MHCTPYMEHATa KOj Mepe YyIpaBo TpaskeHy BenmumHy. Kop mux ce pesyiarar
mobWja jegHWM OuYWTaBakeM Ha CKalW MEpHOT WHCTpyMeHTa. Ha mpmmep,
AUPEKTHO CE€ Maca MepH Tepasdjama, BpeMe IITONEPHIOM, NYKUHA METPOM,
3alpeMrHa MEH3YpPOM U CII.

NuaupekTHa Mepema cy Mepema KOoJ| KOjUX ce pe3yiTaT fo0Hja U3 BUILE
IUpEeKTHUX Mepema. Ilpm ToMme ce pesynTaT mobmja mM3pauyHaBamuMa IOMohy
¢opMyiia Koje oBe3yjy TpakeHy BEIIMUWHY ca AUPEKTHO MEPEHUM BeJIMYNHAMA.
Ha npumep, MHAMPEKTHO ce MepH cpefiiba Op3MHA Tejla TakKo IITO Ce U3Mepe



npebern myT m Bpeme 3a Koje ra teno mnpebe, ma ce mckopuctu ofropapajyha
¢dopmyna. MIHAUpEeKTHO ce MepHu 3alpeMHHa KOLKE TaKO IITO Ce AUPEKTHUM
MepemruMa U3Mepe HBeHe CTpaHe, Ia ce 3allpeMIHAa M3pavyyHa 1o OAroBapajyhoj
dopmynu.

INotnyn 3amuc pesynrara Mepema, OAHOCHO, OpojHE BPETHOCTH (DU3MUKE
BEJIMUUHE, TTOPEf] U3MepeHe OpojHe BPERHOCTHU Cafip>KH U NMPOLEHEHY alCOIyTHY
IpeLIKY Mepema.

Anconyraa rpemka AX je IpolielheHa HEU3BECHOCT y BPESHOCTU (pU3MUKe
BEJIMUMHE X, flaTa y ancolyTHOM u3Hocy. OHa ce W3paskaBa HCTUM jefMHHIAMA
Kao MepeHa BeJIMINHA.

Penarupra rpemmika  je:

: 1)

U YeCcTO ce m3paxkaBa y mpoleHTuMa. BpemHocT X je Hajbosba mMpolieHa TayHe
BPETHOCTH q)I/I?,I/I‘{Ke BCJIMYUHE, WX TOPOCTO - BPEIHOCT Cl)I/I3I/I‘{Ke BEJINYHUHE.
Pesynrar Mepewma 00aBe3HO cafp>KH U allCONyTHY T'PELIKY U MHIIE ce Hajuyeuthe y
00MHKYy:

Xt AX. (2)

Kon pupekTHux Mepema 3a Haj0OJby MpOLEHY TauyHe BpEeHOCTH Hajuelrhe ce
y3UMa Cpelba BPEIHOCT pe3yiiTaTa BUIIE NMOHOBILEHUX Mepera MCTe BETMIUHE.
AKO je U3BpIIEHO N Mepema, NPH YeMy Cy M3MepeHe BPEHOCTH Xq, X ,..., Xp,
Taja je:

e X1 + Xo +.o 4+ X,

©)

n

[Tponena je 605pba ako ce Mepeme MOHOBH Bullle myTa. Mepeme Tpeba
MOHABJBATH CaMO aKO TO MMa cMuciia. Mepema ce MOHaBIbajy Tako fa obyxBaTe
IITO BWIIE Pa3IMUUTHX pe3yiTaTa, IpeMa OUYeKMBamy ekcrnepuMeHTaTopa. Ko
jeMHOCTaBHUjUX Mepema ce Hajuelthe Bpium 3 0 5 Mepema.

Ilpamep: [y>XuHy TaHKe XHIle METAapCKOM TPaKOM KMMa CMHCJIa MEPUTHU
caMo jeTHOM, alli TIPEYHMK BasbKa Tpeba MEPHUTH BUIIIE NyTa M TO HAa Pa3InIATAM
MeCcTHMa IO BUCHHH, TIPH IIeMy BajbaK Tpeba 3apOTHPATH CBaKHM IIyT OKO OCE.

Kon mHOupekTHHX Mepema 3a HajOOJbY NPOLEHY TauyHEe BPEJHOCTU y3uMa ce
BpeaHOCT fo0MjeHa Tako IITO ce y (opMmydy MO KOjoj ce padyHa TpaskeHa
BeJINYMHA YBPCTE Haj0OIbe NMPOLEHeHE BPEAHOCTH BEJIMYKHA U3 (DOpMYyJIe.



Hamomera: Pesyntatu Mepemwa ce Hajuenmhe uW3paxkaBajy y OONHMKY Kao y
topmyau (2), anu noHeKaja u3pakapajy u y oOIuKy:

X(AX) . 4)
OBaj HauuMH NpHKa3uBama pe3ylTara, KOPHCTH ce caMO y HEeKHM obiacTuMa
¢u3uke, 3a MpUKa3uBame pesyiaTaTa Mepema. IloropaH je 3a mpukas pesyiraTa
ca BeJIMKUM OpojeM CUTYpHHX Iudapa.

Ilpmmep
x =(1.4562+£0.0004) nm  wmmm x=1.4562(4) nm

Axo y3 OpojHY BpefgHOCT (pU3MYKE BEJIMYUHE HUje HaBeleHa IpellKa,
nojpa3yMeBa ce 1a OHa UMa UCTH pefi BEIMYNHE Kao Mocnemha Iudpa HaBeieHa y
OpOjHOj BPEAHOCTH.

Ilpamep:

AKo je pesyiTaT Mepema HamucaH y oOmmky |=934mm 3Haum fa je
aflcoJIyTHA TPeIIKa Meperha HEKOJIMKO MITIMeTapa (pefa BeTMInHe MITAMETPa).

AKO je pesynaTaT Mepewa HamucaH y o00muky m=232kg wuiun
m=120Kg3Hauu ma je amcoiyTHa rpellka Meperma HEKOIMKO CTOTHX JeJOoBa

(pena BECIINYHUHE CTOTUX JIeHOBa) KuJjorpama.

Kon Hekmx ¢u3mukmx BenuurmHa (TpaBUTAlMOHA KOHCTAHTa, yOp3ame
3eMibHHE TEXE U [P.), KA0 U KOJ| HEKMX MaTeMaTUIKUX BeJauduHa (7, J2 u mp.)
NOYy3[aHO je MO3HATO Bulle Hucapa HEro LITO Ce KOPUCTH IpHU yoOudajeHUM
u3padyHaBamblUMa. Y OBOM Ciyyajy Ipelllka KopulltheHe OpojHe BpEJHOCTH je
jelHaKa MOJIOBMHHM pefila BEMWYNHE Mocnefme udpe, kao HajBeha rpemika Koja
MOXK€ HacTaTU [IPU 3a0KPYKUBAKY.

Ilpamep: YOp3ame 3eMibiHE TexXe Ha IOBPLIMHKM MOpa U Ha reorpagckoj
mupuan  45° wm3Hocm g = 9.80665 m/ s?. Y 3ajanmmMa ce OHO OGHYHO maje

3a0KpY’KE€HO Ha JiBe fAenmMmaie, kao ¢ =9.81 m/sz, Tj. ca TOCHENHOM IH(PPOM
pema BeauuMHE cTOTUX jAenoBa. Hajseha rpeika Kkojy MOXeMO yYUHHUTH
KopuithemheM OBe BPEIHOCTH, HacTaia 300T 3a0KpYKWBamka TauyHUje BPETHOCTH,
usHocH Ag =0.005 m/s?.

I'pyGe rperike - mpeBUIA

Y HaBefieHE Trpelike Mepema He cMejy OUTH YKIbyueHe TaKo 3BaHe ryOe
rpenike Wiu TPEeBUAM, KOjU HACTAjy YCle[, HECMOTPEHOCTH EKCIIepUMEHTaTopa
WM HEyCIpaBHOCTH MepHHX ypebaja. OBe rpemke ce MOpajy €IMMHHUCATH,




OJHOCHO, aKO C€ YCTaHOBH IHXOBO IOCTOjalbe MEpEHEe WIN padyH ce MOopajy
HOHOBHTH.

Y rpybe Tpelke cnajajy, Ha OpuUMep, HEUCNpPaBHO ofipeheHa BpPEmHOCT
HofieoKa Ha CKajl WHCTPYMEHTA, MOTPEIIHO 3alHCaHe je[UHUIC U3MEepeHe
BeJIMUNHE, Kopulrhewe Heofropapajyhux opmyiia, padyHcKe Ipelike u Cil.

CayyajHe rpemke

CrnyuajHe Tpellke cy Ipelllke KOje Meajy 3HaK U BEeJIMYMHY Of] jeJHOr [0
apyror mepemwa. OBe rpemike ce ofpebyjy NMOHaBbameM €KCIEpUMEHTa BHUIIE
IyTa MOJ MCTUM ycioBuMa. [IpakTUYHO je HEONXONHO YBEK H3BPIIUTH HajMambe
TPHU Meperha CBUX JUPEKTHO MEPEHNX BEJTMUNHA.

AKo ce pe3yaTaTu TUX Mepewa MIOKIIaNajy, Mepewe Tpeda NpeKuHyTUu. AKO
ce pe3yiTaTH TUX Mepewa pas3iuKyjy, HEONXO[HO je NOTPakKUTH y3pok. Uecro
MepHU ypebaj Huje ucrpaBaH; yolle yuyBpurheH, eJeKTPUYHN KOHTAKTHU JIOUIN U
ci1. Y ToM ciiy4dajy ce ypebaj Mopa nonpaBuTH 1 MEPEH-€ TOHOBUTH.

AKxo Huje Moryhe ofipenuTu y3poKe pas3nuke Meby nojefiuHuM pe3ynaTraTuma
Mepema, Mepema Tpeba IOHOBUTU BHUIIE IIyTa U 3alucaTd CBe [OOUjeHe
pe3yaTtare. Mepemwa TpeOa IOHOBUTH YTUIMKO BUIIE IIyTa YKOJIHMKO j€ pa3iuka
Meby oBuM pesyiaratuma Beha, a ako oOHa Huje Bequka (Hajuemrhu cCiaydaj),
HNOBOJbHA Cy TpU Mepewa. O HauuHy IpOLEHe Ipelllke OBAaKBUX Mepema Ouhe
peuu KacHuje.

Jlo ciy4ajHuX Trpelllaka MOIY JOBECTH HEINpPEeABUAMBE Bapujandje y
€pKCIIEpUMEHTAIHUM yCIOBMMa, Kao WITO Cy TeMmiepaTrypa, aTMoc(epcKu
MIPUTHUCAK, BIaKHOCT, IOTPECH, Bapyjalije HallOHa y MPEKH U CII.

Y3poK pa3nuuuTHX pe3yliTaTa Mepema MOKe OUTH M Y NPUPOAU MepeHe
BeauuuHe. Ha mpumep, nmpegMeTu HUCY caBpLIEHO u3pabeHu, ma ce HUXOBE
AMMEH3Hje MOTY pa3JIMKOBaTH aKO CE€ MEPEE BPILIU HA BUIIIE MecTa. Y IPUPOAH
HEKHUX ClIy4YajHUX (PU3NUYKUX BEJIUYMHA je f[a Ce HHUXOBa OpojHa BPEJHOCT
pas3nuKyje of Mepema A0 Mepema. 3aTo ce 0poj KOCMUYKHX YecTHUIla Koje majajy
Ha MepHH ypebaj (ump. Tajrep-MunepoB 6pojau) y jefHOj MHHYTH 3HATHO
pasiuKyje o Mepema 1o Mepema (Jak 1 32 HEKOJIMKO AEeCETHHA MM CTOTHHA).

CucreMaTcKe rperike

CucremMaTcke rpelllke HUMajy UCTH 3HaK IPU IIOHOB/BEHHM MEpEmHUMa, Tj.
majy yBeK Behy, mnm Mamy BpPEHOCT MepeHe BejauuuHe of crBapHe. OHe cy
Hajuelthe TOCIEANIIAa HECaBPIIEHOCTH MEPHUX ypebaja.

CucremaTcKe rpelike je 4ecTo Moryhe OTKpUTH Wi Yak IpeABUAeTH, IIa je
Moryhe u3BpLINTH OfiroBapajyhy Kopekiyjy pe3yiTaTa Mepeba.

Ilpnmepn:



3060r HejeqHaKOCTH KpaKa Tepa3uja MepeHa maca he 6utu Beha unu mMama
of cTBapHe. 3aTo Macy TpebGa MEpUTH [iBa MyTa Tepasujama, Tako Jia TErOBH H
MEPEHO TeNlO 3aMeHe MOJIoXKaje, a 3a M3MEPEHYy Macy Y3€TH CPefly BPEgHOCT
TOOUjeHHX pe3yrara.

360r Heoarosapajyhe BenuMumHe TOJEOKa Ha cKajllaMa MepHHX ypebaja,
u3MepeHa OpojHa BpegHocT he 6utu Beha mnu mama of crBapHe. Ha mpumep,
Ay>XMHA MEpHE Tpake 3aBHCH Off TeMIepaType, Ia ako ce MepH AyKWHAa Ha
TeMIepaTypu pa3IuyuTO] Off TeMIlepaType Ha Kojoj cy oapebeHm mnopgeor,
u3MepeHa AyXkumHa he ce pasnukoBaTH Off cTBapHe. MebyTum, ako ce mo3Haje
KoedUIUjeHT JIMHEeapHOT IIMpekha MaTepujana off Kora je Tpaka HampaB/beHa U
U3MepU TeMIlepaTypa Ha KOjoj je My>KHMHa MEPEHA, MOXE Ce OfPEAMTU CTBapHa
BPEHOCT H-EHUX IIOfIC0KA.

Beoma uecT y3pok cucTeMaTCKe Tpellke je y Heclaramwy cTaBapHe HyJe
MEpHOT HHCTPYMEHTa ca HHCTPYMEHTAIHOM HYJIOM (03HAUYE€HOM Ha HHCTPYMEHTY).
3060r Tora je MWOTpPeOHO TMpe Mepewma OfpPEAWTH IOJ0XKaj] CTBapHE HyJe
MHCTPYMEHTA.

Ilponiena rpemaka qUPEKTHUX MEPEHA

AriconyTHa Tpelka JUpeKTHOT Mepera (PpU3nUKe BETMUYNHE HE MOXKe OUTH
Mama OJf HajMame BpPEJHOCTH KoOja ce TMOY3[]JaHO MOXKE HU3MEPUTH [aTuUM
UHCTpYMEHTOM (AX,,,) Y KOHKpETHMM YyclioBUMa Mepewa. Haszahemo je

allCOJIYyTHA I'PEIIKa WHCTPYMEHTA.
ArnconyTHa rpelika MEpHOI HHCTPYMEHTA, WM HauYuH HBEHOT ofipebuBama,

cy Hajuemrhe O3HauYeHU HA HEMY WIN Y TeXHUYKO] crnenudpukanuju. Hasenthemo
HEKOJIMKO TaKBUX IIpuMepa, 300r JaKIIer CHaJlaKewma y pa3yMeBamby OBUX
O3HaKa.

Ilpamep 1

ArnconyTHa rpemika MEPHOr UHCTPYMEHTa O3HaueHa Kao BpENHOCT
HajMamer Tofle0Ka Ha cKanu. HamoMeHa: 4ecTo ce BpeHOCT HajMamer MOieoKa
Ha3MBa TaYHOCT MHCTPYMEHTA, ILITO HHUje Y CKJIA[y ca je3UYKNM CMUJIOM OBE PEYH.
ITo ToMe MeTapcKa Tpaka, Koja ©Ma Ta4HOCT 1 MM, Y OfIHOCY Ha HOHHUjYC TAaYHOCTH
0.01 MM uMma Behy TayHOCT, HaKO je jacHO fia MepH ca BehoM IpellKoM, Tj. Mambe
TayHoO!

Ilpamep 2 (YobrgajeH ko AArATATHAX MEPHAX HHCTPYMEHATA)
AriconyTHa rpemrka MepHOT HHCTPYMEHTA ce padyHa 1o (opMynn
AX =KX+ NX_.
rae je Kk maTa Kjaca TaYHOCTH MEPHOT HMHCTPYMEHTa X W3MEpeHa BPETHOCT
U X, BPEAHOCT TOcnefme mudpe. N je Hajuemhe jeqaH, ¥ ako HYje HAIVAIIEHO
JIpyrauuje, Tako ra Tpeda u y3eTu.



Beoma 4ecTo je Ki1aca TAYHOCTH MHCTPYMEHTA Pa3IMyKTa 33 Pa3InuUTe OICEre Mepeha
ucte (U3MUKEe BENMYMHE, KA0 U 32 MEpPEeHme PpA3NUYUTHX (DUIMIKHX BeTHMIMHA
MyJITAMETPHMA.

Jucriej BeoMa OCETJbUBHX AUTUTATHUX MEPHUX HHCTPYMEHTA MOTY MOKA3HBaTH
BUIIIE peoBa mudapa Koje ce Memajy. PerMo na ce He Mewmajy ce udpe jeAnHuIa,
JIECETHX M CTOTHX JIEIOBA, IM(pa XIbaIUTHX IeJI0Ba ce Meiha u3Meljy 1Be BPeAHOCTH,
WM Ce He MeHa, MoK ce mudpa ACCeTOXIbaIUTHX [eJ0Ba Memha Beoma Op30, a
CTOXHMJBAJIUTHX JICTOBA TaKO OP30 Ce MeHa Jla BUANMO CaMO J1a TO MECTO TPEHepH, U He
npenosHajemo wugpe. Y tom ciydajy tpeba yzetn X, =0.001 jenunnua mepene
BCJIIMYHUHE.

Ha mpumep, Heka je MepeH HANOH JUTMTATHUM YHHBEpP3aJTHUM MEpPHUM
urctpymenTom kimace tadyHoctH Kk =0.01 (1%). Humra apyro Huje y ymyTrcrBy
HarnaimeHo. VizmepeH je HamoH 1.345 V. OuurieqHo je BpeHOCT Mocekhe Hudpe
0.001 V, ma rpemika Mepera HaloHa N3HOCH:

AU =0.01-1.345V +0.001=0.01445,

a pe3ysITar ce MoXKe HalMCATH Y OONIUKY:

U =(1.34+0.02) V.

Ilpamep 4 (Yobmuajen Kof aHAJTOTHAX MEPHHAX HHCIDYMEHATA, Ka0 IOTO CY
MYJITHAMETDH CTapHje reHepainje)
AT1cosyTHa rpeiika MepHOT HHCTPYMEHTA ce padyHa o ¢hopMynin

X .
AX = kx, + -2
% 10

rae je k maTa kyaca TavHOCTH MEPHOT HHCTPYMEHTA, X, MaKCHMaJIHa BPETHOCT KOja

Ce MOXE M3MEpHUTH KOpUIITheHMM HHCTPYMEHTOM (aKO MHCTPYMEHT MMa BHIIIE
oricera, MakKCMMallHa BPEHOCT KOja €€ MOXKe U3MEPUTH KOPUITheHUM OICEroM),
Xmin BDEHOCT HajMamber MOJE0Ka CKale HHCTPYMEHTA.

Ha npumep, Heka je MepeHa cTpyja YHUBEP3aJIHUM MEPHUM UHCTPYMEHTOM
kimace taynoctu Kk =0.02 (2%). Usmepena je crpyja 9.35 mA, mpu uemy je
KopulrheH oIcer KOjUM ce MOKe MepHuTH cTpyja mo 20 mA uymja oprosapajyha
cKajla MHCTpyMeHTa uma 50 mojeoka.

OunrnegHo je BpefgHOCT HajMamer mopeoka 10mMA:100=0.1mA, ma

rpelka Meperma CTpyje H3HOCH:
Al =0.02-10mA+0.1mA:10=0.21mA,

a pe3ynTaT ce MoXe HalKCcaTH Y OONUKY:
I =(9.4£0.3) mA.

AKO amncoilyTHa TrpelIka MEpHOT WHCTPYMEeHTa, WIM Ha4dlH HEHOT
ofpebuBara, HUCY O3HAYCHN Ha HeMy WIH y TEXHHUYKO] crHenuuKanuju, KOox
MHCTpyYMEHaTa ca CKalloM ce y HajBeheMm Opojy ciydajeBa MOXe y3eTH fia je OHa
jeqHaKka BPEHOCTU HajMamer MOJeOoKa Ha CKAIW MHCTPYMEHTA. AKO je BeJIHYUHA
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HajMamer I0ofleoKa Ha CKalW BejWKa (HalmpuMep HOJeOK INMPOK 2 - 3 MM) M
IOJIOXKAj Ha H0j A00po AeuHmcaH (Ka3zabKa TaHKA, ca OIJIefajoM HCIOA, U CIL.)
3a HajMamy IPEIIKy JUPEKTHOT Mepema ce MOXKe Y3eTH Ie0 TOT MOofeoKa Koju ce
MOKe MOYy3[aHO OofipenTH (IpeMa MpoleHH ekinepuMeHTaTopa). Hajuemthe ce
y3HUMa fia je je[{HaKa MOJIOBUHU BPEJHOCTH TOT MOIe0Ka. AKO je TOJI0Kaj Ha CKaJu
TEIIKO OflpeAnuTH (Ha IPUMep, CUTHH MOICOM Ha MAaHOMETPY ca KMBOM KoOja uMa
3aKpUB/LEH MEHHMCKYC) 32 MUHHMAJIHY allCOJYTHY TPELIKy AUPEKTHOT Meperha
MOXE Ce y3eTH M BHUIIEe Off BPEAHOCTH jENHOT IOfie0Ka, IpeMa IIPOIEHU
eKCIIeprMeHTaTopa.

ArnconyTHa Tpellka AUPEKTHUX Mepewa je Hajuenthe Beha o momenyre
aIllCOJIYTHE T'pE€IIKE MEPHOT MHCTPYMEHTA U MO2KE J1a CE IMPOLUECHN Ha BUIIIC HAYNHA.
AKO je W3BpIIEH pelaTUBHO BENNKH OpOj Mepema, 3a NPOILEHy ce KOpHCTe
CTAaTUCTHUYKE MeTofe. AKO je Opoj Mepewma Malld, Kao KOJi jeJHOCTaBHUjUX
Mepema, alcojyTHa Ipellka je jefHaka HajseheM ojcTymamy, IO alcolyTHO]
BPEIHOCTH. TIOjeIMHAYHMUX De3ylNTaTa X; O CpPEOHhe BPEOHOCTH Xg, OBHOCHO,
|Xi - XS|max’ amy He MoxXe OUTH Mama Off alColIyTHE Tpellke MepHOr

MHCTPYMEHTA.

IIpernocraBuMo, y HapegHa TP MPUMEpPa, 1a CMO MEPIJIH IyKUHY MEPHAM
MHCTPYMEHTOM 4YHja je BpegHOcT HajMamer mnopeoka 0.01 mm, mTo cMo
MPOLEHWIN M alCONyTHY T'PElIKy MEepHOT MHCTpyMeHTa <$X ... M3pasmmo mpa-

BHIJIHO pe3yJITaTe Mepema.

Ilpamep 1:

X, =5.26 MM X, =5.28 MM X3 =531 MM

X, ~5283mm, |x -x| ~0027mm, Ax=|x-x]| =003mm,

IIa je pe3yaTaT Mepema:

X = (5.28+0.03) mm.

IIpamep 2:
X1=15.26 MM X, =527 mm X3=15.26 MM
X, ~5.263mm |x

_ x5|max =0.003 mm AX = AX_; =0.01 mm,
Ta je pe3yaTaT Mepema:

X = (5.26+0.01) mm.

IIpamep 3:
X1=15.26 MM X, =15.26 MM X3=15.26 MM
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Xe.=15.26 MM |X-

—X|
! Slmax

=0 AX = AXpin =0.01 mm,

I1a je pe3yiaTaT Mepema:

X =(5.28£0.01) mm.

Ilponena rpemmaka AHAAPEK THAX MEPEHA

3a Haj0osby TpOILEHYy TayHEe BPEJHOCTH HHAUPEKTHO MepeHe (u3nuke
BEIMYMHE y3MMa C€ BPEHOCT KoOja ce foOuja yBpIITaBamkeM Yy OArosapajyhy
¢hopMyIly BpeTHOCTH IUPEKTHO MEPEHUX BEINYNHA.

I'pemike MHAUPEKTHO MEPEHUX (PU3NUKKUX BeIUYMHA IPOLEHY]y Ce
pasmumuuTuM Metopiama. Hajuenrhe ce kopucTn MeToq audepeHujaTHoT payyHa.
3a pa3ymeBame OBOI NpPHHIMIA, IMOTPEOHO je 3Hame MaTeMaTHKe Koje
IpeBasmwiia3d 3Hamka YUCHHKA OCHOBHHX M CpeflbUX IIKoja. Y Tabenm cy
IIpUKa3aHa HajBa’KHMja IIpaBMja 3a IPOLEHY TIpelllaka WHAUPEKTHO MEPEHHX
BEJIMYMHA OBOM METOJ[OM.

Ta6emna 1. [Ipernen npapmia 3a NpoIeHy I'pelllaka MHNUPEKTHAX Mepema
MeToaoM nudepeHIAjaTHOr payyHa

Bpoj dopmyna ATiconyTHa Tpenika PenatusHa rpemka
1 y =const- X, Ay = const- Ax; o, =0,
y=X+X,+..+X Ay
2 Tt " AY = AX; + AX, +..+ AX, Sy =—~
Yy=%X —X, —..— X, y
Y= X1 Xorot Xy
3 y:xl-x2~...-xk Ay =Yd, 6,=0, +0, +..+6,
Xig oo Xp
4 y=x Ay =Yyo, Jy = pd,
5 1
y=¥x% Ay =Yyé, 5y—35x1

[IpernocTaBuMo fla Cy, IUPEKTHO WM WHANPEKTHO, M3MepeHe (pu3mIKe
BEMUYUHE X, X5,...,X,, HAA Cy IUXOBE aIlCoONyTHE TIpelKke AX,AX,,...,AX , a

penaruBHe rpemike 6,9, ,....0, . Y Tabenu 1 cy mare anconmyTtHe W pellaTHBHE
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rpelike WHAMPEKTHO MepeHe (pU3MuKe BEeNUYMHE #, KOja je HEKOM (DOpMYJIoM,
[aTOM Y NPBOj KOJIOHHM, IOBE3aHa ca OBUM (PU3MYKKM BeIMIMHAMA.
IIpeTnocTaBuMO y CBMM HapefHAM IIpUMepHMa jla Cy MepeHe (pu3muke
BpJIMUMHE (IUPEKTHO WM WHAMPEKTHO) X, Y W Z, u oApebeHe mwuxoBe OpojHE
BPEHOCTH ca oAroBapajyhum rpemkama AX, Ay u AZ. Ha IpuUMep, HeKa je:

x=(75+0.1)s, y=(0.045+0.002)m, z=(54,0+05)-.
m

OgpenuMo m3pase 3a rpellike WHAUPEKTHO MepeHe BeauwduHe f, ako ce oHa u3
OBHX BeJIMYMHA MOXe OfpeuTH KopullthewheM ofipehene opmyite.

IIpamep 1
Hexka je mHANPEKTHO MepeHa BeJIMYrHa 1aTa (hOpMyJIOM:
2X
f=—.
y

IMomTo je WHAMPEKTHO MepeHa BEJIWYMHA JjaTa y OONUKY KONMYHUKA,
npuMeHrnheMo MPaBUIIO 3a KOJIMYHUK rpelaka (KoynoHa 2 y tabenu 1):
O =0 +0, -
IpBu cabupak mpefcTaB/ba TPEIKY KOHCTAHTOM MOMHOXKEHE BENMYWHE, Ta je
npema Kosionu 1y taGenu 1:

52x = 5)( 4
ma je:
5f = g + ﬂ s
Xy
OJHOCHO:
Af = 16, :ﬂ &+ﬂ = 2:755 E+ O'OozszQ.Si.
y L X y 0.045m\ 7.5 0.045 m
IMomro je:
_2X_ 2785 s
y 0.045m m
ma pe3ysTar Tpeda HamucaTu y OOJUKY:
f = (330+20)> .
m
Ilpamep 2
Hexka je "HIMPEKTHO MepeHa BeJIMUMHA 1aTa (hOPMYIIOM:

f =3x+nyz,
rie je p JIymondgos 6poj.
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ITomTo ce ¢opmyrna cactoju of ABa cabupka HpuMeHHheMO NpaBHIIO 3a
30up rpemaka (Kojgona 2 y tabenu 1):
Af = A(3X) + A(nyz) .
IIpBu cabupax je rpemka Ipou3BoAa KOHCTAHTE U MepeHe BenunhuHe, na je mpema
kononu 1 y Tabenn 1:

A(3x) = 3AX,
TOK je ipyru cabupak NpOu3BOJ TPU BEJIUUHNHE, 1A je mpeMa KoJloHu 3 y Tabenn 1:
Oy =0, 10,40, :A—ﬂ+ﬂ+£,

Ty z
OJTHOCHO:

Ar Ay Az

A(nyz) = nyz26,, = nyz(— A —) .
T Yy 1z

[TomrTo je ounrnenHo rpemnika BeauyuHe y ckopo 4%, rpemika JIynondgosor
Opoja je 3aHemapuBa. Haume, ako ra 3Hamo J0 Apyre aeuumaine kao = =3.14,
tafja je Az =0.005, mame of 0.2%. KonauHo, rpemka HMHAUPEKTHO MepeHe
BenuuuHe f m3HoCH:

Af =3Ax+ zyz| DY 4 A2 :3.0.1s+3.14.o.o45m-54E(M+%jzo.715,
y z m\ 0.045 54

a TIOIITO je:

f=3.755+3.14-0.045m-54 — ~30.135 ,
m

TO ce pe3yJITaT MOXKe HAlMCATH Y OONIUKY:
f=(30.1£0.7)s wmwm f =(30.1£0.8)s

Ilpamep 3

Hexka je vHAMPEKTHO MepeHa BeIMYNHA flaTa (hOPMYIIOM:

[Momro je TpaxkeHa BeNWYMHA faTa KOPEHMM H3pa3oM, NpUMeHmheMo
paBWIIO Y KOJIOHU 5 Tabene 1, na je
1
Oy ==0, .
2 =
Cy
PenatuBHy Tpeliky NOTKOPEHOT H3pa3a, TPakMMO Kao TPILIKY MpOHW3BOfA H
konnmyHuKa. [Ipema Kosonu 3 Tabese 1, oHa u3HOCH
5; =0,+0,+95,,
X%y
I7ie je mpyru cabmpak, Kao pellaTuBHA Tpemika Tpeher cremnena, mpema Kojionu 4
Tabene 1
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S =30,
ma je:
1
Ot :5(5Z +36y +0y).

AHCOJIyTHa rpeuika TpaxKeHe BEJININHE N3HOCHU:

1]z
Af = 10 :E {xTy (6, +30, +5y)

S
AL L(£+3&+ﬂj:%

54 >
m (E
z Xy (7.55)%0.045 m

54

ITomTo je

545

(7.55)%0.045 m

TO Ce pe3yJaTaT MOKe HalKicaTu y OOJIHKY:

f = (1.69+0.08) %

301

m ~1.687

7.5

0.002

0.045

jz 0.079

1



